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(54) Dentale Elnrichtung zur Behandlung von Gswatien mit vorzugsweira hocfifrequentan 
mechanischen Sehwingui^en 

(57) Es wird vorgeschlagen. die Arbeitsflussigkeit 
fQr eln Ultraschail-HandstQck unmittelbar vor Gebrauch 
automat'sch dadurch herzusteilen, daB tmn in das 
Uttraschall-HandstQck (10) eine Mischelnrichtung inte- 
griert, der Qber Dosierpumpen (1B4, 186, 188) minde- 
stens ein Konzentrat aus einem VbrratsbehSlter (194) 
und Wasser zugefQhrt wfrd. 




IK 17t 2« TTS !78 n 



fig. 7 



0. 

lU 



Printed tyXensfUiq BuslneaftSefVlcea 
2.16.7 CHF^V3.6 



1 EPIC 

Beschrelbung 

[COOIJ Die Erfindung betiifft elne dentate Bnrich- 
tung zur Behandlung von Geweben mit vorzugswelse 
hochfrequenten mechanlschen Schwingungen gem§B 
dem Oberbegrtff des Anspruches 1. 
[0002J Bne derartge Bnrichtung ist in der DE 44 
0G323A1 offenbart 

[0003] Als ArbeHsflussigkeft bei einer derartigen 
hochfrequenten Behandlung von Geweben, insbesond- 
ere zur UltraschalbehancSung von Zahnhartgeweben 
ist oft eine wassrtge l^ung einer Wirksubstanz oder 
elne Autschiammung sehr feiner abraslver Parilkel in 
Wasser. Derar^ge Arbeitsfiusslgkeften sind nicht etabll. 
da SKh enlweder Wirkstoff und Vtesser entmischen 
Oder sich Partikel im Wasser absetzen kOnnen, Die 
ArbeftsflOsslgkeit muf3 daher Jewells kurz vorGebrauch 
durch den Benutzer der EInrichtung hergestellt wenden. 
[0004] Wo in der vorllegenden Beschreibung und 
den AnsprOchen von Wasser gesprochen 1st, eolien 
hierunter auch wSssrfge l^ungen verstanden werden, 
die zusdtzllche Wlrtetoffe enthatten, darunter solche, 
dte nrtedtzinlschen Zwecken oder der Desinfelction dle- 
nen oder auch solche, die zur Vorgabe speziflscher phy- 
etkafischer, chemtecher oder hyglenischer 
Etgenschaften des W^ers dienen, z.B. die Vennisch- 
barlcett mtt den abrasiven Partlkein verbessern. Als Ver- 
dQnnungslQsungen fQr das Konzentrat, die m'rt unter 
Wasser verstanden werden soil, komn^n insbesondere 
auch physlologische Kodi^zlGsungen, Desinfektions- 
losungen (Chtorhexidin oder Alkohol). Ruorid-Losun- 
gen und nekrotfsche Gewebe auflflsende LOsungen 
(z.B. Natriumhypochtertt) in Betracht 
[0005] Durch die vorliegende Erfindung soil eine 
EInrichtung genr^ dem Oberbegriff des Anspruches 1 
so %tfeitergebildet werden, daB ctes unmittelbare Her- 
stelten der Art^eltsflQssigkett durch VerdQnnen eines 
Konzentrates mit Wasser automatisch erfblgt Das Kon- 
zentrat kann den Wirkstoff in einer einzigen in sk:h sta- 
bllen Phase enthalten oder die abrasiven Partikel In 
einer wassrigen Ldsung enthatten, die zusatzRch ein 
Vercflckungsmlttel enthait, wetehes einer Sedfrnentatlon 
entgegenwirkt 

[0008] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
slnd in Unteran^rQchen angegeben. 
[0007] Die Anordnung der Mfecheinrtehtung fOr 
Konzentrat und W^er im HandstOck. wie sie in 
An^ruch 2 angegeben 1st ermdglbht es, die Arbetts- 
flQssigkeit erst unmitteibar vor dem Anwendungsort zu 
mlschen. Damit kann das Handstuck uber einen lange- 
ren Schiauch mit einer Wrsorgungseinheit veibunden 
werden, ohne daB sich im Inneren dieses Schlauches 
eine Phasentrennung abspielt 
[OOCM] Eine Mlscheinrlchtung, wte sfe im Anspruch 
3 angegeben tst, zek^hnet sbh durch niechanisch 
besonders einfachen und strftmungsmaBig besonders 
gDnstigen Aufbau bus. 

[0009] Oabe] hat man bei der rn Anspruch 4 ange- 
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gebenen Geometrle besonders kompakte Abmessun- 
gen der Mscheinrichtung, wetche sk:h besonders gut in 
ein schiankes IHandstOck integrieren \SSk. Die Durchmi- 
schung von Konzentrat und Wasser ist gut, auch wenn 

5 die zu mischenden Volumina nur klein sind. 

[001 0] Mit der Weiterbikjung der Erfindung gen^ 
Anspnjch 6 wird erreicht, daB die Mischeinrichtung glei- 
chermaf3en fQr unterschiednche HandstOcke verwendet 
werden kann, die mit Art)eitsflus6igkeit zu versorgen 

yo Bind. 

[0011] Bei einer Einrtohtung gemSB Anspruch 6 ist 
gewahrlelstet, daB nach Abnahme des eigentilchen 
IHanctetQckes vom am Ende des Gehfluses vorgesehe- 
nen Steckverbinderteit kelne Fiusslgkeit austritt 

13 [0012] Die Weiterbiklung der Erfindung genr^ 
Anspnich 7 hat den Vorteil, daB steh in den Abgabemit- 
teln keine Entmischung der Arbeltsfl&sslgkeit ab^iel 
[0013] Bei dentalen HandstQcten tst es generell 
wQnschenswert, wenn das Werkzeug fthniteh wte bei 

20 herkOmmltehen Bohrer-Handstflcken mit seiner Achse 
senkrecht zur Umgsachse des Handstuckes verlauft. 
Hierzu kann man bei mit Ultraschall (oder auch Schall) 
betrlebenen Ultraschalt-HandstOcken einen Koppetkdr- 
per vorsehen, der die Schcdlenergie von der Handstuck- 

25 achse auf eine hierzu geneigte, vorzugswelse unter 90*^ 
geneigte Werkzeugaciise umlenkt Ein derart^er Kop- 
pelkfirper muB zwangsiauf^ in der Regel gewisse 
Abmessungen fmben. V6n diesen Abmessungen kann 
man gemiB Anspruch 6 auch dazu Gebrauch machen, 

3o dort die Abgabemittel fQr die ArbeltsflQssigkett vorzuse- 
hen. Die Abgabemittel sind so mit dem Werkzeug eng 
benachbart und werden zugleteh wIe das Werkzeug mft 
Schflltenergie beaufschlagL 

[0014] Mit der Weiterbikiung der Erfindung gem&B 
35 Anspmch 9 wIrd emstoht, cteB die Art>eitsfiQsslgkeit 
auch auf dem Weg zwischen der Mlscheinrlchtung und 
dem Abgabemittel mit Schall beaufschlagt ist und sich 
daher nlcht entmischt 

[0015] Die WeitertMldung der Erfindung gem&B 

40 Anspruch 10 ist dabel deshaib besonders vorteilhaft, 
well man keine gesonderte l^itung fur die Arbeitsflus- 
sigkeit benOtigL Dadurch kann das MandstOck insge- 
samt In radialer Rk>htung besonders kompakt bauen. 
Durch die zentrale Anordnung des Spetsekanates In 

45 den verschiedenen schalleitenden Elementen des 
HandstOckes wird ereteht, daB der Speisekanal zu kei- 
nen Unsymmetrlen im SchallfeldtQhrL 
[0016] Gem§B Anspruch 11 kann auch elne fur den 
Schwingungsgenerator vorgesehene Gegenmasse 

50 einen Tell des die Arbeitsflusslgkalt zu den Abgabemit- 
teln fQhrenden Kanales bikJen. 
[001 7] Bei einer Enrlchtung gen^ Anspmch 1 2 ist 
zwangsweise sbhergesteitt, daB die ArbeitsflQs^gkeit 
auf das Werkzeug geteitet wind. 

55 p)018] Die Weiterbiklung der Erfindung gemaB 
Anspruch 13 ermOgncht elne sichere und prfizise 
Anbrlngung eines Dusenkorpers am Handstudc, ohne 
daB man sehr kleine paBgenau zusarmienarbeitende 
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Qewinde herstellen mome. 

[0019] Bet etner Einrichtung gemaB Anspruch 14 
kann man die Menge der erzeugten ArbeitsflOssigkeit 
genau auf den Bedarf elnsteilen. Auch 1st elne ^e 
Konstanz der Zusammensetzung der Arbeitsftussigkeit 
gewdhrleistet 

[0020] Geht man gemaB Anspruch 15 vor, hat mein 
Dosierpumpen, welche mechanisch einfach bauen, 
selbstansBL^end sind und auch gut mft abrasiven ROs- 
sigkeiten zu^unmenarbelten konnen. 
[0021] GemaB Anspruch 16 werden sehr klelne 
Volumina von KDnzentrat und Wasser mheinander In 
kurz aufeinander folgenden Abst&nden gemischt Auf 
diese Welse kann man derJatsache Rechnung tragen, 
daB die AiteltsflQssigkett an sich am Art>eit3ort nicht 
verbraucht wird, vielmehr nur der Verlust an die Um^- 
bung zu ersetzen 1st Durch die intermittierende Erzeu- 
gung und Abgabe von ArbeitsflQss^kelt kann man !m 
zeitTtchen Miitel sehr gerlnge Absolutmengen von 
AfbertsflQsslgkeit bereltstelten (tm zeitTtchen MIttel 4 bis 
5 ml pro Minute), und trotzdem ist gewahrtelstet, daB 
die ArbeitsfiOsslgkeit durch tntensives MIschen von 
Konzentrat und V\teser zustandekommt und bet Ver- 
wendung von Dusen In einem definierten Strahl dem 
Werkzeug zugefQhrt wird. Erst dann, wenn die Arbetts- 
fiusstgkeit. die auf das Werkzeug gegeben warden ist, 
verbraucht ist (typischeniveise nach grdBenordnungsge- 
mdBig einer Sekunde) wird wieder ein neuer Zyklus der 
IHersteiiung und Abgabe von Arbettsfiussigkeit elnge- 
ieitt 

[0022] Die Weiterbiidung der Erfindung gemaB 
Anspruch 1 7 hat ein scharfes Beenden der Abgabe von 
Wasser und Konzentrat an die MIschelnrbhtung als Vor- 
tell. Bn Nachtropfen von RDsstgkeh und Konzentrat ist 
ausgeschiossen. Die Weiterbiidung der Erfindung 
gem3B Anspruch 18 gestattet es, die intemitttierend 
bereiteten Volumina an Arbettsnossigkeit als scharfen 
Strahi abzugeben und auf die AuBenfikihe des Werk- 
zeuges zu spritzen. Dabel bieitn der mittlere Vertrauch 
an ArbeltsfiQssigkelt Metn, so daB keine besonderen 
MaBnahmen bezf^iteh des Absaugens verbrauchter 
RCtesigkelt aus dem Mund des Palienten g^roffen zu 
werden brauchen. Auch sInd die Sichtverhdltnlsse zur 
Arbettsstelle Im Mittel gut 

[0023] Mtt der Welterbikiung der Erfindung gerr^ 
Anspruch 1 9 wird errek:ht. daB die zu mischenden RQs- 
sigkeiten im wesentlichen gleichzeitig in die Mlscheln- 
richtung eintreten, obwohi vlskdsere ROsslgkelten In 
den im Hlnblick auf die Handhabbarkeit des liandstQk- 
kes dunn gewihtten Versorgungsschiauchen gegen- 
Qber hdheren Bewegungswiderstand bewegt werden 
mOssen. Der h5here Bewegung^wtelerstand fOhrt auch 
dazu, daB die fDr das Konzentrat venvendete flexible 
Verblndungsieitung zwlschen Versorgungsgerftt und 
Handstuck einem starkeren Druckaufbau ausgesetzt 1st 
als die das niedervisk&se Wasser fQhrende flexible Lel- 
tung, so daB sich die das Konzentrat fuhrende Leitung 
etwas starker etastlsch aufwertet ais die wasserfuh- 



rende teitung, was einen weiteren Beitrag zur VerzOge- 
rung des Konzentrates gegenQber dem Wasser fOhrt, 
der durch vorgezogenes Einschatten der Doslerpumpe 
fOrdas Konzentrat kompenslert werden kann. 

5 [0024] Mit der Weiterbiidung der Erfindung gemaB 
Anspruch 20 wird en^k^ht, daB die zwlschen der M'^h- 
e!nrk:htung und den Abgabemlttein liegende Leitung 
beim Abschalten des HandstQckes durchgespQIt wird, 
so daB file ncht durch Ausfailen von Komponenten der 

10 Art)eitsfluss1gkeitvef&topfen kann. 

[0O25] Mit der Weiterbiidung der Erfindung gemdB 
Anspruch 21 wird errelcht, daB beim Brischcdten des 
l-iandstQckes die zwlschen der Mischeinrtehtung und 
den Abgabemlttein Tiegende Leitung voilstindig neu mit 

75 neu zubereteter Art>elt3fI03sigkelt gefOilt wird. 

[0026] GemdB Anspruch 22 erhdtt man auf etnfa- 
che W^se einen hyglenlsch einwandfreien dkshten 
AnschtuB eines VbnBtsbehaiters. Die dbhte Verblndung 
enm5giicht es, den Inhatt des Vorratsbehiftars abzusau- 

30 gen, so daB nr^n fOr das Leeren des V6matsbehdlters 
nksht auf die Sdiwerkraft angewlesen ist Dies emidg- 
rtcht es, cten Vonntsbehilter auch Regend oder nur 
wenig gene^ vorzusehen, und dadurch resuttlert eine 
geringe Bauhdhe der Versorgungselnheit der E1nrk:h- 

25 tung ind. der in Ihr angeordneten Vbrratsbehaiter. 

[0O27] Die Weiterbiidung der Erfindung gemSB 
AnqDruch 23 emn&glk^ht es, auf einfache Welse die Ent- 
nahmekanOlen und die sk^h an sie anschlieBenden Let- 
tungen mit Wasser durchzuspulen. 

30 [D028] Die Weiterbiidung der Erfindung gemSlB 
Anspruch 24 cfient einer einfachen Bewegbarkelt der 
EntnahmekanDlen durch den Benutzer. 
[0029] Die Weiterbiidung der Erfindung gem3B 
Anspruch 25 Ist im IHInbttek darauf vorteiihaft, daB man 

35 die gesamte Behandlungseinrichtung nicht an das 
Frischwassernetz anzuschteBen braucht Damit kon- 
nen zahn&Ttliche Aibettspiatze mit der erfindungs- 
gem§Ben Behandlungseinrichtung nachgerOstet 
werden, ohne daB an dem Arbeltsplatz selbst Anderun- 

40 gen durchgefOhrt zu werden brSLuchten. Da die erfin- 
dungsgemaBe Behandlungseinrichtung mrt sehr 
gerlngen Mengen an Art)eitsflGssigkert auskomttYt, 
damit auch nur gerlnge Mengen ^Nassers ben6tigt, 
rekiht ein kleiner W^ervorratsbehaiter von einigen 

45 hundert ml fQr lange Behandlungszeiten aus. 

[0030] Wie eingangs dargeiegt kann man zum Ver- 
dOnnen von Konzentrat gietohermaBen auch elne wfiss- 
rlge L6sung eines oder mehrerer Wirkstoffen 
venvenden. Diese kOnnen dem im gsm^B An^ruch 25 

50 vorgesehenen WEisser-\ft)rFBtsbeh&lter beflndtichen 
Wasser bequem von Hand zugegeben werden. 
[0031] Mit der Weiterbiidung der Erfindung gemaB 
Anspruch 26 wird en^teht, daB elne eiekbische Anzelge 
dann erfolgt, wenn der Inhalt des Wasserbehfilters zur 

55 Nelge geht 

[0032] Anspruch 27 glbt eine besonders einfache 
Ausfuhrungsfbrm einer elektrischen Waage an, auf wel- 
cher der Wasserbehalter steht 
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[0033] Mit der Welterbildung der Erfindung gemSlB 
Anspruch 28 wind erreicht, daB sich ein AnsaugatOck, 
Ober welches dem WasserbehalterWassererrtnommen 
wind, automatisch aus dem Vtesserbenaiter entfemt, 
wenn der zum Entnehmen des Wasserfaehaltens bus 5 
dem Gehause der Vfersonjngseinhelt vorgesehene 
Deckel angehoben wird. 

[0034] Bei einem V\tesserbehaiter, der gemdB 
Anspruch 29 ausgeblldet ist, tst die Gefahr reduziert, 
da3 Wasser aus dem Behatter schwappt, wenn dieser 10 
von elnem Wassertiahn zur Behandlunc^einrichtung 
getragen wird. 

[0035] Bel einer Behandlung^elnrlchtung gemaB 
Anspruch 30 sind die Vorratsbehatter am Geh§use der 
Versorgungselnhett der Behandlur^inrtehtung prft- is 
zlse so posttioniert, da3 die Rchte Kontur von Versor- 
gungselnhelt und Von^behfiltem klein 1st 
[0036] Bei einer Behandlun^einrichtung mit In der 
Nachbarschaft des Werkzeuges ang^rachten Ab^e- 
mltteln fOr die AfteitsflQssigkeit ist der DOsenkOrper 20 
zwangsweise auch einer Spannzange benachbart, mit 
wetoher das Werkzeug am HandstCtek festgemacht 
wird. Bn Schraubwerkzeug zum l^n und Festzlehen 
eines Dusenkorpers. wte es Im Anspruch 31 angege- 
ben ist, kann 'um die Werkzeug-Spannzange herum" 2s 
mit dem Dusenkdrper zusammanarbehan. 
[0037] Isabel wind mit der Wettetbildung der Erfin- 
dung gem&O Anspruch 32 erreiciit, daB der DQsenkGr- 
per nicht ubermaBtg stark aber ausrek:hend stark im 
Ende des Abgabekanales fOr die ArteltsfiQsslgken so 
angebracht wird und sbh zuveriass'^ auch aus dem 
Ende des Abgabekanales wieder herausdrehen idBt. 
[0038] Die Weiterblidung der Erfindung gemiB 
Anspruch 33 enndgltcht es, einen Vorrat an neuen 
DOsenkflrpern Im zu deren Endrehen dienenden 3S 
Schraubwerkzeug zu halten. 
[0039] Die Vfetterblldung der Erfindung gemSB 
Anspruch 34 erm5glk:ht ein einlaches Auswechseln 
eines zwischen den Schwingur>gserzeuger und das 
Werkzeug eingefOgten i<oppeikOrperSp der In der Regei 40 
dazu dlent, die Schailenergle von der i-iandstuckachse 
auf eine hieizu gekippte Werkzeugachse umzulenken. 
Zugieich ist eine gute schwingung^SBige Verblndung 
zum KoppelicArpergew&hrlelstet 

[0040] Gem&B Anspruch 35 ist zwangsweise 45 
gewihrleistet, daB der iCoppelkdrper eine vorgeget)ene 
Winlcelsteiiung bezQglich der Achse des HandstCk:kes 
einnlmmt Dies ist in6t)e6ondere dann wtehtig, wenn der 
Koppeik&rper unter geringem Abstand von einem 
Abdeckteii umgeben ist so 
[0041] GemSB Anspruch 36 kann die Spannzange 
f Or das KoppelstQck zugleteh eine FiQsslgicettskupplung 
fQr aber das i<oppet&tQck zum Werkzeug gefOhrtes 
ArbeitsflukI bilden. 

[0042] Nachstehend wird die Erfindung anhand 55 
eines AusfQhrungsbeispleles unter Bezugnahme auf 
die beiliegende Zelchnung nahererlautert in dieser zei- 
gen: 



Rgur 1: eine 8eltlk:he Anslcht eines dentalen und 
tJitraschaiihandstCtckes abgelegt auf einer 
in der Langsmitteiebene geschnrtten c^- 
gesteilten Ablage; 

Rgur 2: einen araalen Schnitt durch das Ultra- 
schaiihandstDck r^h R^r 1 ; 

Rgur 3: einen axialen Schnrtt durch ein Gehause- 
hauptteil des HandstOckes nach den Rgu- 
ran 1 und 2; 

Rgur 4: eine seitliche Ansicht eines Funiction^ln- 
satzes des UltFaschaithandstQckes; 

Rgur 5: einen axialen vergroBerten Schnitt durch 
den dem Werkzeug benachbarten Endab- 
Gchnltt des UltraschailhandstQckes, in 
welchem insbesondere eine Werkzeug- 
Spannzange und eine KoppelstOdc- 
Spannzange des Uitraschaiihandstfickes 
nfiher geze'^ sind; 

Rgur 6: einen axialen Schnitt durch die Funlctions- 
teiie einer Steckkupplung, Ober welche 
das Uitraschallhandstuck mit einem Ver- 
sorgungsschlauch vert>unden ¥rird. 

Rgur 7: eine schenr^sche Darsteiiung des in den 
Figuren 1 bis 6 gezelgten Handstuckes 
zusammen mit einer Versorgungselnheit; 

Rgur 8: sine perspektivlsche Ansbht eines prakti- 
schen AusfQhrungsbeispieles der Versor- 
gungselnhett und des 
Uttraschall handstuckes, wobei Gehause- 
teiie so ctergestelttslnd, wie wenn ale aus 
durchsbhtigem Material gefertigt waren; 

Rgur 9: einen vertikalen Schnitt dunch die in Rgur 
8 gezeigte \^r5orgungselnheit l&ngs der 
dortigen Schnlttlinie IX-IX; 

F^ur 10: einen ahnik^hen Schnitt wie Rgur 9, wobei 
jedoch der dort gezeigte Vbrratsbehaiter 
entnonvnen ist und eine EntnahmekanQle 
in eine SpQIstellung bewegt worden 1st; 

Rgur 11: einen vergrOBerten Ausschnitt aus Rgur 
10, in wek^hem Einzeiheiten der Entnah- 
mekanQle und Ihrer Un^ebung wiederge- 
geben sind; 

Rgur 12: einen transversalen Schnitt durch einen 
vorderen Al3schnitt der Versorgungseln- 
heit von Rgur 8 l&ngs der dortigen 
Schnittnnie Xll-Xtl In vergrSBertem lUlaB- 
stat)e; 

Figur 13: einen axialen Schnitt durch ein Werkzeug 
zum iierausdrehen und Festziehen eines 
DDsenk5rpers des Ultraschall-l-landstDk- 
kes; und 

Rgur 14: eine axtelen Schnitt dunch einen DQsen- 
kdrper des HandstOckes und seine dlrekte 
Umgebung. 

[0043] In der Zek^hnung 1st mft 10 insgesannt ein 
dentates Uitraschallhandstuck bezetehnet Es umfaBt 
ein Gehausehaupttell 12, ein hinteres steckbares 
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Gehduseencttell 14, von wetchem ein Versorgungs- 
schlauch 15 ausgehtp sowie ein vorderes Abdedcteil 16, 
webhes elnen Koppelkorper 18 umgpiat, der ein Schall- 
werkzeug 20 tragi 

[0044] Das Uftmschailhandstuck 10 1st auf einer 
Insgesamt nnit 22 bezeichneten Ablage abgelegt Letz- 
tere hat in zur Zeichenebene senkrechter Richtung 
geschnitten oOe Form einer Mulde, die etwas welter 
geoffnet ist, als es der Umfan^lcrumnnung des Schalt- 
handstudces 1 0 entspricht Im rudcwartigen Teil hat die 
Ablage 22 eine StOtzrlppe 24, die mit einer schrftgen 
Stutzfiache 26 des Gehiuseencfteiles 14 zusammenar- 
beitet In einem auskragenden Abschnitt 28 der Ablage 
22 1st eine OfTnung 30 vorgesehen, durdh welche das 
Uitraschallwerkzeug 20 hindurchragt und in welche ein 
bei 32 gestrichelt angedeuteter Beh^er eingesetzt 
werden kann, urn betm SpOlen des UltraschaiihandstDk- 
kes aniallende FlOssigkeit aufzufangen. 
[0045] Rgur 2 zelgt Einzelheiten des inneren Auf- 
baus des UltraschallhandstOckes. 
[0046] Der Kbppelkdrper 18 ist als zyiindiischer 
Ring ausgebildet und hat em elnen, In Rgur 2 rechts 
gelegenen Ende einen AnschluBabschnitt 34, der auf 
das Ende einer Sonotrode 36 aufgeschraubt ist Gegen 
den AnschluBabschnttt 34 um 90^ versetzt ist ein zwel- 
ter, in der Zetehnung nach unten weisender AnschluB- 
abschnttt 38 vorgesehen, der eine Spannzange 40 
trSigt, in weteher ein Uitraschallwerkzeug 20 fest^ann- 
barist 

[0047] Die Sonotrode 36 hat einen in derZetohnung 
links gelegenen ^geren Sonotrodenabschnitt 42, der 
steh frei durch den im wesentlichen kegelfOmilgen 
Raum erstreckt, der durch das Gehiusehaupttell 12 
und das Abdecktell 16 begrenzt ist Auf den Sonotro- 
denabschnitt 42 foigt Qber einen kegelfflmilgen Ober- 
gangsat>schnitt 44 ein mlttierer groBeren Durchmesser 
aufweisender Sonotrodenabschnitt 46, an den steh in 
der Zekiinung rechts wiederum ein verminderten 
Durchmesser aufweisender Sonotrodenabschnitt 48 
anschlieBt Letzterer tr&gt in seinem linken Abschnitt ein 
Paket 50 aus piezoelektrischen Schelben 52, die mitein- 
anderax^ verspanntsind. Der In derZetohnung rechts 
gelegene Teil des Sonotrodenabschnittes 48 1st mit 
einer Gegenmasse 54 verbunden. die auf dieses Sono- 
trodenende aufgeschraubt ist und so zuglebh die axiale 
Vbrspannung fOr das Scheibenpaket 50 erzeugt. 
[0048] Durch die gesamte Sonotrode 36 und die auf 
diese aufgeschraubte Gegenmasse erstreckt steh ein 
Ruidkanal 56. Dieser steht an seinem dem Koppelkflr- 
per 16 benachbarten Ende mit einem DQsenkdrper 58 
in Verbindung, dessen Achse so geneigt ist, daB der 
vom DQsenkdrper 58 abgegebene Fluklstrahl In einen 
mittleren oder vorderen Bereteh eines in die Spann- 
zange 40 eingesetzten Ultraschallwerkzeuges trifft. 
[0049] Die Position, Neigung und insbesondere die 
L-flnge des DOsenkBrpers 58 Ist wtehtig. Der von ihm 
abgegebene Strahl soli sich nicht durch Osziliattonen 
des Dusenk6rpers aufweHen. 



[0O5O] Das Scheibenpaket 50 ist von einer elektri- 
schen isollennasse 60 umspritzt, bei der sich um eine 
Sllikonmasse handeln kann. 
[0051] Die Gegenmasse 54 ist von einem becher- 

s ghnitehen Einsatz 62 umgeben. Dieser ist im in der 
Zetehnung rechts gelegenen Teil als Steckverbinderteil 
ausgebildet, wetehes elnen Ruid^teckkontakt zum 
AnschluB des Fluldkanales 56 Qber ein SchlauchstQck 
64 und elektrische Kontakte zurSpannungsbeaufschla- 

^0 gung des piezoelektrischen Scheisenpaktes 50 auf- 
weist 

[0052] Die oben beschriebenen Teile sind durch etn 
angesprttztes Funktionsgehduse 66 zusanrtmengehal- 
ten, wetehes an seinem dem Kopf des HandstGckes 
15 zugewandten Ende elnen radial nach innen kragenden 
Ransch 68 aufweist 

[0053] In das Gehguseendteil 14 ist ein Steckverb- 
inderteil 70 integriert, wetehes zu den Kontakten des 
am Ende des Elnsatzes 62 ausgebildeten Steckvert)in- 

20 dertelles passende komplementSire Kontakte aufweist 
und spiter unter Bezugnahme auf*Rgur 7 noch 
genauer beschrieben wird. Ein vom GehSuseendteii 
getragenes Kntekschutzteil 72 schQtzt in*Rgur 2 nteht 
dargestellte elektrische Letter und Ruld^hl§udie 

25 gegen starke Knickt>elastungen beim Austritt aus dem 
Schalihandstuck. 

[0054] Wie aus Rgur3 ersichtRch 1st, hat das Funk- 
ttensgehduse 66 zwei im wesentlichen rotatlonssymme- 
trische Gehauseabschnitte 74, 76, die durch zwei 
30 einander bezOgiteh der Gehauseachse gegenOberlle- 
gende parallele axiale Arme 78, 80 zu einer EinheK ver- 
bunden sind. 

[0055] IDer hintere Geh§useabschnitt 76 hat eine 
kurze Gewlnderlppe 62, die mtt einer komplement&ren 

S5 Gewindenut 84 (verglatehe Rgur 3) des GehSiusehaupt- 
tells 12 zusanTmenart>eitet, um das Funktion^hause 
66 I6sbar mit dem Gehfiusehauptteil 12 zu vetblnden. 
Die Abnehmbarkelt des Gehdusehaupttelies 12 bei 
abgezogener Steckverblndung ertetehtert das Reinigen 

40 der HandstQck-Komponenten ertieWteh. 

[0O56] Beim freien Ende des Gehiusehaupteiles 
12 ist eine nach unten hdngende Abdeckl^pe 86 ange- 
formt, deren Schrggstellung der Anstellung der Achse 
des DQsenkGrpers 58 entsprteht Die Abdeckllppe 86 

45 dient dazu Mundgewebe, insbesondere die Uppen des 
Patienten, vom KoppelkSrper 16 und/oder der dffnung 
des DQsenkfirpers 58 femzuhatten. Auf diese Weise 
wird ein unbeab^chtigtes Verlegen des DQsenkfirpers 
58 durch bewegltehe orale Weichgewebe verhlndert 

50 Die Abdecklippe 86 verhlndert auch, daB sich Nebel 
des Arbeitsflutes von der DOsenaustrfttsfiffnung in seltii- 
cher Richtung wegt)ewegen und dient zugteteh als 
Abtropfleiste. 

[0057] Wie aus den Rguren 2 und 5 ersichtUch, hat 
55 das Abdecktell 16 einen Kappenabschnitt 86, weteher 
den rIngfOnnlgen Koppelkdrper 18 umgibt und die Form 
einer bekiselttg abgeplatteten Kugel bzw. die Fbnn 
einer Dose mit bomblerter Umfangswand hat>en kann. 
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Ebena Stimftehen 90 des Kappenabschnittes 68 lie- 
gen unter ktelnem Abstand (in der Praxis 0,2 bis 0,8 
mm, vorzugswelse 0,4 mm) vor den ringfomiigen Stlm- 
fidchen des KoppelkOrpers 18. Die bombierte Unnfangs- 
wand 82 des Kappenabschnittes BS unr^ibt den 
KoppelkOrper 18 unter grflRerem Abstand, z.B. 1 bis 4 
mm. vorzugswelse etwa 2 mm. 

[0058] In der Umfangmand 92 sind in Veriange- 
rung der Achse des Gehausehauptteilas 12 bzw. im 
oberen Abschnitt Wandoffnungen 94, 88 vorgesehen. 
Diese dienen zum einen dazu, da8 sich zwlschen der 
AuBenfliche des Koppeikorpers 1 8 und der Innenfiiche 
der Umfangswand 92 keln gefiangenes Gas- und/oder 
Flussigkeitsvolumen (Drudqsolster) aufbaut welches 
die Schwingungen des Koppelkdrpers beeintrflcht'^en 
kdnnte. Zugieich dienen die V\tendOfrnungen 94, 96 ate 
Ablauf6ffnungen, durch wetehe etwa ins Innere des 
Kappenabschnittes 88 getogendes Arbeltsflukj abfiie- 
f3en kann bzw. vom Itoppeikdrper 18 abgeschleudert 
werden kann. 

[OQSB] Am in der Zenhnung unten Tiegenden Ende 
hat der Kappenabschnltt 88 eine wie dargesteiit abge- 
winkelte Ausnehmung 98, durch wetohe der unterste 
Abschnitt des Koppeikorpers 1 8, die Spannzange 40 
und ein von letzterer getragenes Ultraschallwerkzeug 
nach auf^n uberstehen. 

[0060] Die GrOBe der Wand&ffnungen 94, 96 1st so 
bemessen, daB unter den im B^iieb auftretenden 
Arbeitsbedingungen keine Wekiigewebeteile des F%ti- 
enten und auch keln Rnger In BerQhrung zur AuBenfia- 
che des Koppeikorpers IB kommL 
[0061] Wie aus den Rguren 2 und 3 enslchtlteh hat 
das Abdeckteii 16 eInen steh an den Kappenabschnltt 
88 anschlieBenden Haisat>schnltt 100, der die Form 
eines Telikegels autwelst. Entsprechend hat das 
Geh&usehauptteli 12 einen Halsabschnrtt 102, der 
ebentelis die Form elnes Telikegels hat und zusammen 
mit dem Halsabschnttt 100 bel auf das Gehgusehaupt- 
tell 12 aufgesetztem Abdeckteii 16 einen srch venQn- 
genden kegeifOmnlgen Endabschnttt des 
Uttraschalihandcctuckss 10 blidet, was sowohi tm Hln- 
bllck auf das Arbeiten an schlecht zugangllchen Steilen 
Im Mund des Patienten, als auch tm Hinbiick auf eIn 
gutes Ergrelfen des HandstQckes ais auch im IHinblick 
auf guten Stehtkontakt zur Arbettssteile von Vorteil 1st. 
[0062] Zum losbaren Anbrlngen des Abdecktelles 
16 am Gehausehauptteii 12 welstder HalsabschnlQ 1 00 
an seinem dem Geh§usehauptte1l 12 zugewandten 
Ende eine Positioniernase 104 auf, die mit einer kom- 
plemerrt&ren PositionierBusnehmung 106 im vorderen 
Ende des FunkttonsgehSiuses 66 zusannmenarbeiteL 
Nteht nfiher geze^e Rastmittel befinden sk:h langs der 
ln*ngur 3 mit 108 bezetehneten StoBkante zwlschen 
den Halsabschnltten 100 und 102 bzw. bei dem Kap- 
penabschnltt 88 benachbarten Ende der Halsabschnitt 
100,102. 

[0063] Wie aus Rgur 5 ersk:htl(ch, hat der 
AnschluBabschnht 36 an seinem auBenliegenden Ende 



die Form elnes zylindrischen Zapfens 1 10. In diesen 1st 
eine Bohrung 112 eingebohrt, die geringfOgig gr6Ber ist 
ais der Durchmesser des Schaftes eines elnzuspan- 
nenden Ultraschallwerkzeuges 20. 

5 (0064] Vorzugswelse betragt der Durchmesser 
elnes Werkzeugschaftes 1,4 mm bzw. 2,0 mm; auch 
Werte Im Bereich von 1,3 bis 1, 5 mm (fur Werkzeug- 
schatte/Werlczeuge aus zahem Material, z.B. eiasti- 
schem Kunststofftfert)undmatBr!al oder metalltschen 

10 Materiaiien) bzw. 1,8 bis 2,2 mm (sprodes Material fur 
die WerkzeugschSfte/Werkzeuge, z.B. Keramik Siiikat- 
Keramik. Glas. Glaskeramik) sind geeignet. Dies 
erfaubt einersetts die Verwendung elnes axial kurzen 
Kbppelk6rpers, was im Hlnbltek auf guten Sichtkontakt 

15 zum Arbertsort wQnschenswert ist, sorgt andererseits 
noch fOr eine ausrelchende mechanische Festigkett des 
Werkzeugschaftes. 

[0065] In dem mit der Bohrung 112 versehenen 
Zapfen 110 sind vier in Umfangsrk:htung gietohfdnnig 

20 verteiite Schlitze 114 vorgesehen, zwischen denen 
fedemd elasfech nach innen druddsare Spannbacken 
1 16 verblelben. Letztere haben bel ihren freien ftuBeren 
Enden Rampenflltehen 1 18, die mit einer tegelstumpf- 
formigen Spannfi3che 120 elnes Spannringes 122 

26 zusammenart>eiten. Lxtztera ist an seinem in Rgur 5 
oben liegenden Abschnitt mit einem innengewinde ver- 
sehen, das mit eInem auf der AuBenselte des oberen 
Abschntttes des Zapfens 110 eingeschnittenen AuBen- 
gewinde zusammenart>e1t6t 

30 [0066] Durch Verschrauben des Spannringes 122 
auf dem Zapfen 110 kann man somit die Spannzange 
40 schlleBen bzw. &ffnen. 

(0067] In die vordere. In der Zetehnung unten lie- 
gende Stimfldche des Zapfens 1 10 1st eine im wesentii- 

^ Chen becherfOrmige Aufnahme 124 mit einer stch zum 
freien Ende hin verjungenden Umfangswand 126 einge- 
dreht Diese dient zur Aufnahme eines Dk:htringes 128. 
Dieser ist aus eInem rohrfSrmigen Kunststoff-Endk)5- 
material abgestochen. 

40 [0068] Dadurch, daB die Umfangswand 126 schrfig 
gestelit ist, wird der In die Aufnahme 1 24 eingesetzte 
Dkrhtring 128 etwas um seine Uingsachse tordiert, so 
daB mem am vorderen. In der Zelchnur^ unten und 
innen Tiegenden Rand des Dtehftringes 128 eine teine 

45 Dichtrippe 130 erh&it, ohne daB diese durch Spritzen 
Oder mechantech hergestellt werden br&ichte. Dies 
w&re bel dem kielnen lichten Innendurchmesser des 
Dtchtrlnges 130 (in der Praxis etwa 1,4 bzw. 2,0 mm) 
mit Schwierigkeiten vert>unden. 

so [0069] Eine &h niche Spannzange 40" ist vorgese- 
hen, um den Antrlebsabschnttt 38 I6st>ar mit dem Ende 
der Sonotrode 36 zu verblnden. Funkttoneii entspre- 
chende Spannzangenteiie sind mit entsprechenden 
zusatziich einen Beistrich umfassenden Bezugszek:hen 

55 versehen. 

[0070] Die Spannzange 40" spannt ansteile elnes 
Werkzeugschaftes einen Verbindune^apfen 128 des 
Kbppeik6rperE 18, der in einen erweiterten Endab- 
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schnitt 131 des Fluidlcanales 56 eingesetzt isL Zur 
Abdichtung dient ein vom Nferbindungszapfen 129 
getragenerO-Rmg 133. 

[0071] Zur winkelmfisslgen Austichftung des Kop- 
pelkorpers 18 bezQglich der Achse der Sonotrode 36 
trSgt deren Stimfldche elnen axialen Positlonieransatz 
135, der mit einer passenden axialen Positionieraus- 
nehmung 137 in der In derZelchnung rechtsgelegenen 
Stimfliche des Anschtufkdischnittes 34 vorgesehan ist 
[0072] Ein abgewinketter Kanai 139 des ICoppellcSr- 
pers IBfQhrtzum DQsenic0rper58. 
[0073] Rgur 7 ze'^ Einzelhaften der Insgesamt mit 
132 bezeichneten Stectcverbtndung zwfschen denri 
Gehiusehauptteli 12 und dem Gehguseendteil 14 des 
IHandstQckes 10. 

[0074] Das schon oben angesprochene Stedcverb- 
Indertell 70 umfai^elne abgetreppte HQIse 134, welche 
das Knickschutzteil 72 trftgu und ein Funlaionsteii 136. 
i^tzteres hat elnen In der Zelchnung rechts gelegenen 
becherfOrmigen Endabschnitt 138, dessen Unrtfengs- 
wand mit der Urnfangswand der tHulse 134 venastat tst 
im Boden des becherfdnmlgen Endabschnittes 138 sind 
drei in Unrrfenfi^richtung gieich verteilte RuidanschiuB- 
stutzen 140 vorgeseiien. An diese Icann Jewells ein 
RUidschlauch (nicht gazeigt) angebnacht warden, der 
durch das Knidcsciiutztell 72 hlndurciigefQhrt ist und 
Qber den Versorgungsschiauch 14 zu einem Versor- 
gungsgerat fOhrt 

[0075] Die RuidanschluBstutzen 140 stehen uber 
drei genetgt zur Achse des Funlatonstelles 136 veriau- 
fende Verbindungsicanaie 142 mit einem axialen Aus- 
gangsicanai 144 des Funkdonsteiles 136 in Veftindung, 
so daB verschiedene Qber die RuidanschluBstutzen 
140 zugefuhrte Ruids Im Ausgangslcanai 144 gemlscht 
werden. 

[0076] Mit dem in der Zeichnung links gelegenen 
Ende der HDlse 134 1st ein VenHltrager 146 unter Zwl- 
schenschaltung einer Dichtung 148 dicht verbunden. 
Der Ventiltrager 146 ist ^ wesentlichen zapfenfdrmlg 
und grelft In eine Kammer 150 ein, die Im links gelege- 
nen Ende des Funktionstelles 136 ausgebildet 1st 
[0077] Der Ventiltr&ger 146 weistselberelne mlttlge 
Bohrung 152 auf. In welcher ein Ventiischlauch 154 
angeordnetist 

[0078] Auf zwel gegenQberliegende Selten des 
Nfentilschlauches 154 drfjdcen SchlleBfedem 156, die In 
radialen Schlitzen 158 des Ventiltrdgers 146 vorgese- 
hen sind. Auf diese 

[0079] Weise Ist der Ventllschlauch 154 bei gelOster 
Steckverbindung flach gedruckt und bildet ein geschlos- 
senes Ventll, wie in Figur 6 in der Mltte des Ventiischlau- 
ches dufch ein Kreuz schematisch angedeutet 
[0080] Das In Rgur 6 rechts gelegene Ende des 
EInsatzes 62 ist als Steckverbinderteli 162 ausgebildet 
und hat eine Sackbohrung 164, die zur AuBenform des 
Funlctlonstells 136 komplement&r 1st und gegen dieses 
durch elnen O-Ring 166 abgedkshtetist 
[0081 ] Der Boden der Sackbohrung 1 64 trdgt einen 



Ruid-Steckkontakt 168, der in den Ventiltrager 146 ein- 
fQhfbar tst und hierbel den Ventilschlauch 154 entgegen 
der Kraft der SchlieBfedem 156 aufdriickL 
[0O82] Auf das in Rgur 6 links gelegene Ende des 

5 Ruki-Steckkontaktes 1 68 1st das schon oben ange^ro- 
chene SchlauchstOck 64 (Rgur 2) aufschlebbar. 
[0083] In Rgur 6 1st femer eine Verblndungsnase 
170 gezelgt, durch wetche das Stedcverbinderteil 162 
und damit das Gehiusehauptteli losbar mit dem Funkti- 

10 onsteil 136 und damit dem Gehguseendtell 14 verrie- 
gelbarlst. Die Verblndur^nase 168 kann als Tail elnes 
Bajonettverschlusses oder als Rastnase ausgebildet 
seln. 

[0084] Die Steckverbindung 132 umfaBt neben den 
IS gezeigten und oben erttuterten Ruid^teckkontakten 
auch etektrische Steckkontakte fOr die Stronnversor- 
gung des Schelbenpaketes 50, die aus gegen Autokla- 
vleren reststentem Kontaktmaterial hergestelit sind. 
[0085] Das Gehiusehauptteli 12, das Geh&use- 
20 endteil 1 4 und das Abdeckteil 1 6 sind aus einem Kunst- 
stoff gespritzt, der Formstabifitat. VerschlelBfestigkeit 
und nlederes Gewicht mtt der E^enschaft verbindet, 
daB er wiedertrait autoklavlerbar 1st, um das HandstOck 
zu steriltsieren. 

ss [0086] DerKoppelk5rper18unddie vonlhm getra- 
gene Spannzange 40, die Sonotrode 36, die Isolier- 
masse 60, das Funktionsgehiuse 66 und die 
Gegenmasse 54 sind ebenfails aus Materiaiien herge- 
stelit, die wiederhott autoklavlerbar sind, wobei der Kop- 

30 pelk5rper 18, die Sonotrode 42 und die Gegenmasse 
54 und Steckkontakte aus Metall sind, wahrend fur die 
anderen der genannten Telle ein Kunststoffmaterial 
bevorzugt wird. 

[0087] Man erkennt, daB man bel dem oben 

35 beschriebenen HandstOck die in F^ur 4 gezeigte und 
dort Insgesanrt mit 158 bezetehnete Funkttonseinhelt 
nach dem Abnehmen des Abdecktelles 1 6 vom Gehiu- 
sehauptteli 12 leteht aus dem Gehiusehauptteli 12 ent- 
femen kann, Indem man die Gewinderippe 82 aus der 

40 Gewlndenut 84 herausdrehL Die Funktionselnheit 158, 
das Gehiusehaupteil 12 und das Abdeckteil 16 konnen 
dann auch getrennt zuverlissig autoklavlert werden. 
[0086] Das GehiuseendstOck 14, wetehes mit 
Art>ettsflQsslgkelt und KfirperflQssigkeften des Patienten 

45 nur wenig In BerGhrung kommt, kann in der Regel kalt 
desinfizlert werden. i^lls gewOnscht kann aber auch 
die IHQIse 134 aus dem Gehiuseendteil 14 ausgebaut 
werden, so daB auch dieses Tell und das Gehiuseend- 
teil 14 getrennt autoklavierbarsind. 

50 [0089] Man erkennt femer, daB bel dem oben 
beschriebenen UltraschailhandstQck keine Gefahr 
besteht, daB der Koppelk&rper 1 8 durch unerwQnschten 
Kontakt mit Mundgewebe unbeabsichtlgt bedimpft 
wird, was elnerselts zu Arbettsstdrungen fOhren wOrde, 

55 andererseits moglchentvelse Gewebeschadigungen 
hervorruft, die durch Erzeugung von Reibungswirme 
an trockenen Gewebeoberflechen bedingt sind. 
[0090] In Rgur 7 ist mit 1 72 insgesamt eine Versor- 
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gungsainheit bezeichnet, wetche die Versorgung des 
Ultraschall-HandstQckes 10 mit zwei unterschiedlichen 
Konzentreten und Wasser gewahiieistet und zusitziich 
den Speisestrom fDr das Schelbenpaket 50 bereltsteitt 
Drel flexble ausganspseltige dunne Schliuche fur die 5 
drei verschledenen FIQsslgkeiten sind mit 174, 1 76, 1 78 
bezeichnet, ein Kabel fur die Stromversorgung des 
Scheibenpaketes 60 m'ft 160. 

[0091] in einem Geh§use 182 der Versorgungsein- 
heit 1 72 sind drel Schlauchpumpen 184, 1 86, 1 88 vor- 10 
gesehen. Von diesen saugen die Schlauchpumpen 1 64 
und 186 von Kanuleneinheften 180, 192 her an. auf die 
Jewells eln Von^behaiter 194 fQr Konzentrat aul^e- 
domt werden kann. In^Rgur 6 1st nur die Kanflleneinheit 
190 mft einem Vbrratsbehatter 194 bestOckt, auf GOe is 
KanQlenelnhelt 192 1st zu Eriduterungszwecken ein 
Anschlu3kopf 196 gesteckt. der Dber eine l^ltung 198 
Wasser aus einem Wasser-Vontitsbehatter 200 an^- 
gen kann. Eln zwelter AnschluBkopf 200, der bei abge- 
nommenem VorratsbehSlter 194 auf die KanQleneinheit 20 
180 Bufgedomt werden kann, ist In Bereitschsftstellung 
wiedergegeben. Erlst Dbereinen Schlauch 204m1tdem 
Inneren des WdsservorrHt^h&lter verbunden. Eln drft- 
ter Schlauch 208 geht vom Inneren des Wasservorrats- 
behditers direkt zu der Saugselte der dritten 25 
Schlauchpumpe 188. 

[0092] Der Vorratsbehfilter 194 Ist eln aus Kunst- 
stoffofte ge^etster dk:hter Behdtter, in wek:hem sich ein 
mit Wasser zu verdQnnendes Konzentrat befindet, z.B. 
abrasive Partikel wle SiC-Partlloei Oder Hydroxytepadt- 30 
Partikel, die In W^er unter Venvendung eines Verdik- 
kungsmittels bleibend su^endiert sind. Im Inneren des 
Vorratsbehaiters 194 ist eine Nutplatte 206 angeordnet, 
die mtt einem fischgritartigen Nutmuster versehen ist. 
urn ein Endeeren des Vbmatsbehaiters bis auf den letz- 35 
ten Rest zu ennogitehen. Der Vorralsbehalter 194 hat 
einen Entnahmekopf 208, der mit der KanOleneinheft 
190 zusannmenarbettet und spdter noch genauer 
beschrleben wird. 

[0093] Zur Erzeugung des Spelsestromes fQr den 40 
Uitraschai^winger enthalt die Versorgungseinheit 
172 eine Betrtebsschaltung 210. Zur Steuerung der ver- 
schledenen Schlauchpumpen 184, 186, 186 1st In der 
Versorgungseinheit 172 eine Steuerschaltung 212 vor- 
gesehen. 45 
[0094] Die Schliuche 174, 176 und 178 sind mit 
den drei AnschiuBstutzen 140 des Utti3schall-Hand- 
stOckes verbunden, die In Rgur 7 dargestellt sind. 
[0095] 1st auf die zwelte KanQleneinheit 192 ein 
wetterer Vonnatsbeh&tter 194 aufgedomt, so kann cfie so 
Versorgungseinheit 172 das Ultraschall-HandstQck 
somlt mit Konzentrat aus dem ersten Vonatsbehatter, 
mit Konzentrat aus dem zwelten Vonratsbeh&lter und mtt 
Wasser versorgen, und diese drel RQss'^keiten werden 
dunch die Verbindungskanfile 142 gletohemnaBen dem ss 
Ausgangskanai 144 des Steckverbinderteiies 70 zuge- 
f uhrt, wie aus*Rgur 7 erslchtlteh, so da3 im Abgabeka- 
nal 144 eine ArbeitsflussigkeK bereitgesteltt wtrd. de 



aus Wasser, erstem Konzentrat und zweitem Konzen- 
trat besteht. 

[0096] Vbrzugswelse arbeitet die Steuerschaltung 
aberso, daB nurjewells eine Konzentrat-Sctauchpumpe 
(184 Oder 186) arbeitet, so daB man z.B. eine Aibeits- 
flQssigkeit mit S'C-PartikeIn Oder eine andere Aibeits- 
flusslgkeit mit Hydroxylapatit-Partlkein erhiit. 
[0097] Es versteht sich, daB auch eine ArteltsflQs- 
sigkeit hergestelit werden kann, die nur Wasser und 
elnes der Konzentrate enthilt, wozu uber eine Eingabe- 
elnhelt 214 entsprechende Befehle auf die Steuerschal- 
tung 212 gegeben werden. Die Engabeeinheit 214 
kann eln Tastenfeld und/oder ein FuBschafter neben 
Hauptkontakten zum Steuem des UltrH^all-IHand- 
stOckes noch Nebenkontakte aufweisen, um die 
Zugabe von Konzentrat aus einem Oder belden VonBts- 
beh&ltem 1 94 anzufordem. 

[0098] Eln UltraschalihandstQck, wle es oben 
beschrleben wurde, braucht nur geringe Mengen an 
ArbeitsflQssigkeit, da die ArbeitsfiOss'^kelt 'dti Prinzip 
nur als Rim zwi^en der Werkzeugoberfliche und der 
Gewebeoberfi&che vorzuliegen braucht Abgabemen- 
gen von 4 bis 5 ml pro Minute sind in der Praxis vQiilg 
Busrelchend. Um derartig klelne Flusslgkeitsmengen 
elnstelien zu kflnnen, trotzdem aber einen scharfen 
Strahl der Arbeitsfiussig^it zwischen dem Ende des 
DQsenkdrpers 58 und der Oberfiache des Werkzeuges 
20 zu gew&hrletsten, erfolgtdte RQss^keitszufuhr inte^ 
mrttierend, wobel die mittlere Menge der Arbertsflusslg- 
kett Dber das Tastverh&ltnis zwischen EIN-Zett und 
AUS-Zelt der Fluss1gkeitsat>gabe eingesteilt wlrd. Typi- 
sche Tastverhaitnisse llegen im Bersich zwischen 1:10 
und 6:10. FQr cfe Praxis haben sich Tastverh§ltnisse 
von etwa 1 :5 als besonders gQnstig envlesen. 
[0099] Die SteuerBChattung 212 steuert die 
Schlauchpumpen 184, 186, 168 mit entsprechenden 
EIN- und AUS-Zelten an. 

[0100] Damtt der Versorgungsschiauch 15 insge- 
samt nur klelnen Durchmesser aufweist und gut flexibel 
1st, werden die Dunchmesser der einzelnen Schl&uche 
174, 176, 178 klein gew&hit, was an 8k:h fQr den 
gewQnschten FIQssigloeltsdurchsatz auch ohne welteres 
mSglteh Ist. Zuwellen mOssen aber aus den Vorratsbe- 
hfiitem 194 hochvlskose Konzentrate veFart)eitet wer- 
den (Z.B. Verdbkur^smtttel enthattende wSssrIge 
Lfisungen von abraslven Partikein), so daB zwischen 
der zu transportierenden FiOssigkelt und dem sie fOh- 
renden der Schliuche 174, 176. 178 hohe Reibung vor- 
liegt 

[0101] Um In sobhen F&llen zu gewfihrleisten, daB 
Konzentrat und Wasser gieichzeit^ in die Verblndungs- 
kanaie 142 eingespelst werden, was notwendig Ist, 
damit die ArbeHsftQssigkeit von Anfang an die gleiche 
Zusammensetzung hat, erfolgt die Ansteuerung derjenl- 
gen Schlauchpumpen, de hochviskoses Konzentrat for- 
dern mQssen, derart zur Ansteuerung der Wasser 
fordernden Schlauchpumpe 188 zeitPich nach >K)me 
versetzt, daB Wasser und Konzentrat(e) glenhzeltig 
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dem Abgabekanal 144 zugefDhrt werden, 
[0102] Dunch die zettversetzt Aktivierung der 
Schlauchpumpen wfe vorstehend beschrfeben, kfinnen 
auch weltere Verz6gerungseffekte kompenslert wer- 
den, die daraus resultieren, daB stch die Schl3ijche 
174, 176, 178, die aus vertiaitnl»naBig weichem flexl- 
blem Mateiial geffiertigt sind, bel Dmckbeaufschlagung 
etwas ausdehnen (dies fOhrt zu einer weiteren Verz6ge- 
rung der FtOssigkBitsabgabe am stromabgelegenen 
Schlauchende). 

[0103] WIe oben dargelegt, wird gewOnscht, da3 
die Arbehsflusslgkeit in deftnerten scharfen Paltelen 
auf das Werkzeug 20 aufgespritzt wird. Um am Ende 
eines Arbeitszyklus ein Nachtrfipfein von Arbeitsfluss^- 
keit aus dem DOsenkdrper 58 zu vemrieiden, 1st es not- 
wendig, dafS am Ende eines Jeden Aitettszyklus der 
Druck in den Schlauchen 174, 1 76, 1 78 abgebaut wird. 
Hierzu werden (fie Schlauchpumpen 184, 186, 188 
durch die Steuerschattung 212 kurz !n RDckvt^utBrich- 
tung angetrieben. 

[0104] Wird das UltrBschali-HandstGck bei Unter- 
brechung oder Beendigung der Arbeit abgesteltt. so 
befindet sich In dem Ruldkanal 56 noch ArtertsflQsslg- 
keit. Um zu vermeiden, daB sbh diese Arbeitsflussiglceit 
1m nur kielnen Durchmesser aufwelsenden Ftuidkanal 
56 entmlscht und m6gl1cherwelsa letzteren verstopft, 
treibt die Steuerschaftung 212 be! Jedem Ausschalten 
des UitrasschalhHandstOckes die W^er t5rdemde 
Schiauchpumpe 168 noch eine vorgegebene Zert- 
spanne an, so lartge, bis aus dem DQsenkflrper 58 rei- 
nes Wasser austritt. Es handelt 8k:h hierfael um eine 
durch V^uche einfach zu ermlttelnde Zeitspanne, die 
als Festwert In der Steuerschaltung 212 abgelegt wird. 
[01 05] Wird nachdiesembel Jedem Abschatten des 
Uttraschali-HandstOckes erfolgenden SpQIen des letzte- 
ren das Ultraschail-Handstuck wieder in Betrieb genom- 
men, so befindet steh zunSlchst noch relnes Wasser 1m 
Ruldkanal 56. Um dieses raschestmdglteh zu verdrfin- 
gen, wird mit dem Einschatten des Uttraschaii-lHand- 
stQckes fOr einen oder einlge wenlge Betriebszyklen 
das Tastverhaltnis zwischen EIN-Zeit und AUS-Zeit der 
Erzeugung von ArbeltsflQssigkett vergr5Bert, so daB 
neu bereitete ArbeitsftQsstgkelt rssch den DQsenk5rper 
58 eneicht und der Zahnarzt mit seiner Arbeit beglnnen 
kann. 

[0106] Rgur 8 zelgt eine perspektivlGche Ansicht 
eines praktischen AusfOhrungsbel^ieles fOr eine V^r- 
sorgungseinhelt 1 72. Deren Geh§use 182 hat Im hinte- 
ren Abschnitt zwel lefcht echrftg nach oben 
onsteigende, nach hinten offene taschenfdnnige Aus- 
nehmungen 216. 216, In denen Jewells ein Vorratsbe- 
hfltter 194 angeordnet 1st Diese kflnnen z.B. 
dk:kflGssige Konzentnate zur Herstellung von Arbelts- 
fiQssigkert mit SiC-PartikeIn (zum Prftparieren von 
Zahnhartgeweben oder Zahnersatzwerkstoffen) bzw. 
mit Hydroxylapatit-Partikein (Abtragen von AWagerun- 
gen auf OberfiSchen von Zahnen oder Restaurationstei- 
len und zum Polieren) enthaften. 



[01 07] Die KanQleneinheiten 190, 192 sInd von 
Betatigungsk5rpem 220, 222 getragen, die (vergioKhe 
Rguren 9 bis 11) auf Achsen 224 verschwenkbar 1m 
GehSluse 182 gelagert ^nd und so zwischen einer In 

5 Rgur 8 und 9 sowie 11 gezeigten Arbeitssteilung, In 
weicher sle eine Veitindung zum Inneren der Vbn^- 
behiiter 1 94 herstellen, und einer in Rgur 1 0 dargesteli- 
ten Spulstellung verlagerbar sind. Zur iebhteren 
DrehrrwmentausQbung sInd die Betfltigungskdrper 220, 

10 222 Jeweils mit einer Veriief ung 226 versehen. 

[01 08] WIe Insbesondere aus Rgur 11 erslchtllch, 
haben die Kanuienelnheiten jeweils einen Kanulentra- 
ger 228, der eine gebogene Aufnahmebohrung 230 fOr 
eine zur Schwenkachse des BetdUgungskdrpers 222 

15 (bzw. 220) konzentrische KanQte 232 aufwelst. Der 
KanQlentrftger 228 weist einen Schntz 234 auf, so daB 
man zwel fedemd gegenelnander bewegbare Tr&gerab- 
schnltte 236, 238 erhSltt, In denen Jeweils ein Al3schnitt 
der Aufnahmebohmng 230 verlfiuft im ^annungs- 

20 freien Zustand verfaufen die Achsen der belden 
At>schnitte der Aufnahmebohrung 230 nk:ht exakt kon- 
zentrisch zur Achse 224. Durch ZusammendrOcken 
kann der KanQlentreiger 228 aber In eine Geometrie 
gebracht werden, in denen die belden Abschntte der 

25 Aufnahmebohrung 230 exakt In Unnifangsrichtung fluch- 
tan. In dieser Geometrie kann (femn die Kanule 232 In 
die Aufnahmebohrung 230 elngefOhrt werden, und gibt 
man den KanOlentrSLger 228 anschfieBend frei, ist die 
Kanuie 232 elastisch im Kanulentriger arretiert 

30 [01 09] Auf das hintere Ende der KanOle 232 1st ein 
Schiauch 240 bzw. 242 aufgeschoben (vergieiche Rgur 
7), der zur Saugsette der zugeordneten Schiauch- 
pumpe 184 bzw. 166fQhrt 

[01 10] WIe aus Rgur 1 1 erstohtllch, hat der Entnah- 
35 meioopf 208 des VorratsbehSIters 1 94 ein becherf dnnl- 
ges Grundtell 244, auf wekihes unter 
Zwischenschattung eines aus elastonrterem Material 
hergesteltten Dtehttelles 246 ein Deckettell 248 aufgera- 
stet ist. Das Deckettell 248 hat einen verminderte Dicke 
« aufwelsenden mtttlgen Slegeiabschnltt 250. Die RQck- 
sertB des Dtchttelles 246 ist konkav ^Ibnnt, wie bei 252 
gezelgL 

[0111] Durch mit dem Deckettell 248 bzw. dem 
Grundtell 244 zusammenarbdtende FQhrungsleisten 

45 254. 256 1st der AnschiuBkopf 186 des Vorratsbeh§iters 
1 94 Im Inneren des Gehiuses 182 posWoniert 
[0112] F^ur 11 zelgt die Vertiattnisse belm Elnset- 
zen eines neuen VonratsbehSiters 1 84. Dieser ist In eine 
der Ausnehmungen 216, 218 des GehSiuses 182 einge- 

50 setzt worden, wobei sein Entnahmekopf 208 zwischen 
die FQhrungstelle 254, ^ zu liegen kam. Der Betaii- 
gungskfirper 222 ist entgegen dem Uhrzeigersinn aus 
einer In der Zek:hnung rechts gelegenen Ruhesteilung 
herausgeschwenkt worden. Das angesch&rfte Ende der 

55 Kanule 232 hat den Siegelabschnitt 260 durchstofien 
und ist gerade ctebel ^ch durch das Dichtteil 246 hin- 
durchzuarbeiten. Bel welterer Drehung des BetatS- 
gung6k6rperB222 um einen weiteren Winkel durchstoSt 
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dann (to Ende der KanOIe 232 das Dtchttslt 246 und 
ateht dann strtmungsmitteldicht nnit dem Inneren des 
Vorratsbehitters 194 In Verblndung. 
[0113] Die Sau^unpe kann dann aus dem Inne- 
ren des Vorratsbehatters 194 hohe Viskosftat aufwei- 
eendes Konzentrat ansaugen, wobel der 
VonBtsbehitter fn dem MaBe zusammenlallt, wfe Kon- 
zentrat abge^ugt wird. Der letzte Rest des Konzentra- 
tes kann unbehindert aus dem VonBtsbehatter 194 
abgesaugt werden, da sich in letzteren die Nutptatte 
206 befindet, die ein vollstfindiges Zusammenfallen des 
Folienbeutels vertilndert 

[01 1 4] WDnscht man die gesamten Leitungen zwi- 
echen elner EntnahmekanQle und dem DQsenkorper56 
zu relnigen, so wird der zugeordnete Vorratsbehfilter 
194 entfernt Damit kann dann die KanQle 232 dunch 
Drehen des Betitigungsk6rperB 222 Dber die in Rgur 
11 gezelgte Steliung hlnaus gegen eine Dkditnr^mbran 
258 bewegt wenden, wekiie ein becherfdnniges W^- 
serab^eteii 260 am offenen Ende verschlieQt, das 
von der Funktion her dem AnschluBkopf 202 von Rgur 
7 entspricht, mit der Ausnahme. daB gemSB Rgur 8 die 
KanQlenelnheiten 190, 192 feststehend eind und ein 
VofTHtsbehalter 194 bzw. ein AnschlulBkopf 198 bzw. 
202 an Ihnen angebracht wird, warirend die KanOlenein- 
heiten 190, 192 gemaB Rgur 11 bewegfich sind und ein 
Entnahmekopf 208 des ^natsbehftlters 194 bzw. das 
Wasserabgabeteil 260 stationSlr sind. 
[01 IS] Das Wasserabgabeteii 260 ist an das Ende 
des Schlauches 198 bzw. 204 angeschlossen und stelit 
uber letzteren mrt dem Wasser-Vbnnatsbehidter 200 in 
V^rbindung. 

[0116] in der durch DurctifQiiren der KanQle 232 
durch die Dbhtmembran 256 erhsUtenen SpDlstellung. 
die In Rgur 11 wiedergegeben 1st, wird dutch die 
Schlauchpumpe 1 84 bzw. 1 86 relnes Wasser aus dem 
Wasser-Vbrratsbehditer 200 ange^gt und Qber das 
gesamta Lettungssystem zum DDsenkdrper 58 gefor- 
dert, so daB das gesamte interne ijettungssystem der 
Behandlur^lnrtehtung ge^Qtt wird. Zur intemen 
Desinfeldon der Behandiungseinnchtung kann elne 
DesinfekQonsmtttell&sung (z.B. eine allcohollsche 
L6sung) In den Wasser-Vonatsbehilter 200 gegeben 
werden. 

[0117] Wie aus Figur 12 ersbhtllch. hat der W^- 
ser-VonBtsbeh&lter einen Idsbar oben angesetzten 
getrennt desinfizierbaren Schwappring 262, der vertiln- 
dert, daB an einem IHahn eingelassenes Wasser Qber- 
schwappt. wenn der Wasser-Von^behaiter 200 vom 
Wasserhahn getragen und in das Gehause 182 nach 
dffnen eines Deckels 264 eingeselzt wird. i.etztere ist 
im wesentlk:hen halbkreisKrmig und Oberdeckt elne 
groBe Zugangs6ffnung zu einer vorderen Kammer 266 
des Gehauses 182, In weicher der Wasser-Vbnatsbe- 
halter200 und die drel Schiauchpumpen 184, 186, 188 
(letztere getragen durch elne Zwtschenwand 268 des 
Gehauses, vgl. Rgur 8: in den anderen Rguren wegge- 
lassen) angeordnet sind. 



[0118] Der W^tsser-Vorratsbehdlter 200 steht auf 
einer Wiegeplatte 270, die der Fonri des unteren 
Abschnittes des Wasser-VonBtsbehilters 200 ange- 
paBte Geometrie hat 

5 [0119] Bel Ihrem in Rgur 13 links gelegenen Ende 
hat die Wiegeptatte 270 eine ang^omnte zyiindrische 
Lagenippe 272, die mft einer vom Boden des Gehauses 
hochgezogenen komplementaren Liigeiptanne 274 
zusammenarbeitet 

10 [0120] Behi in Figur 13 rechts gelegenen Ende der 
Wiegeptette 270 tst ein Federsitz 276 ausgeblldet, wei- 
cher das cbere Ende einer am Gehauseboden abge- 
stOtzten Druckfeder 278 aufnimmt 
[0121] An das rechte Ende der Wiegeptatte 270 tst 

15 femer elne Fahne 280 angefbnmt, die mil einer Ucht- 
schranke 282 zusammenarbeitet 
[0122] 1st Im Inneren des Wasser- VorrBtsbeh^rs 
200 ausrek:hend Wasser vorhanden, so wird durch des- 
sen Gewicht die Wiegeptatte 270 In die in der Zeich- 

20 nung dargestellte untere steliung verschwenkt, in der 
sie em Boden des Gehauses 1 82 aniiegt. Ist der Vorrat 
im Wasser-Vorratsbehfitter 200 auf eInen vorgegebe- 
nen Wert abgesunken, so wird die Kraft der Druckfeder 
278 gr6Ber als das Gewksht der durch sie abgestDtzten 

25 Telle, und cOe Wiegeptette 270 beginnt sk:h bei weiterer 
Wasserentnahme aus dem Wasser-\A3rra1sbehalter200 
nach oben zu bewegen. Ist im Wasser-Vbrratsbehatter 
200 nur noch eine Wasser-Restnnenge enthatten, die 
zwar noch ein weiteres Arbelten von gr&Benordnungs- 

30 rn&R^ einigen Mtnuten ermdglk^ht, ]edoch fOr langwle- 
r^e Art>eiten nk:ht mehr ausreteht, so hat sbh die 
Fahne 280 so weit nach oben bewegt, daB die Ucht- 
schranke 282 anspricht und ein Alarm ausgeldst wird. 
[0123] Um den Wasser-Vonrttsbeh&iter 200 

35 bequem entnehmen zu kdnnen, ohne einen zuglelch 
einen G&mchtskdrper darstelienden Ansaugkopf 264 
von Hand aus dem W^sser-N/brratsbeh&lter 200 henaus- 
zlehen zu mOssen, 1st ein Mehrkanal-Schlauch 266, in 
wek^em die letzten Abschnitte der Schtduche 198, 

40 204, 206 gennelnsam gefOhrt sind, Qber eine Befestl- 
gungssteiie 288 an der Unterseite des Deckels 264 
befestlgt Mit dem Offnen des Deckels 264 wird damtt 
der Ansaugkopf 284 Qber den oberen Rand des Was- 
ser-Vbnatsbehatters 200 angehoben. 

45 [0124] Aus der obigen Beschrelbung 1st folgendes 
ersk:htllch: 

[0125] Bis zu der durch die Vert>indungskanaie 142 
und den Ausgangskanal 144 geblldeten Mlscheinrtch- 
tung, die im hinteren Tell es UitFaschalt-HandstOckes 1 0 

so iiegt. wenien nur bestandige Flussigkeiten gef5rdert Es 
sind dies zum einen Wasser, zum anderen in sich 
homogene und stablilsierte Kbnzentrate, z.B. wSissrlge 
Suspenslonen von abrasiven Partikeln, die wegen 
Zugabe von V^rdickungsmitteln und weiteren Stabilisie- 

55 rungsmhtetn auch langfristig keine Sedimentation zei- 
gen, Oder Konzentrate von Wirkstoffen, auch solchen, 
die mognchenweise nicht bleibend mit Wasser mischbar 
sind usw. 
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[0126] Hirrter cfer Mischeiniichtung strSmt die 
ArteftsflQsslgkeit dann durch das kurze SchlauchstQck 
64 und dann durch den Ruidkanal 66, der von der 
Gegenmasse 54 bis hin zum DQsenk5rper 58 m 
Beftrieb des Ultmschall-Handstuckes standig mit Uttra- 
schall beaufschlagt ist, so daQ steh auch hier keine Ent- 
mischungseffekte ergeben. Wird das Uttraschail- 
Handstuck 10 nk:ht betrieben, so wird es durch die 
Steuerschattung 212 mit Wasser durchgespQIt, so daf) 
auch bei anschiieOendem temgem Sliilstand keine Abla- 
gerungen 1m Inneren des RuUkanals 56 aufgebaut wer- 
den. 

[0127] Damit elgnet sich die oben beschriebene 
Behandlungselnrichtung zur elnfachen. zuverltelgen 
und sparsamen Erzeugung von ArbeltsfiQssiglceit ohne 
manueiles Zutun. Die Relnlgung der verschledenen 
Verfaindungsleitungen la/3t steh lek:ht automatic erte- 
digen, so cteB die gesamte Behandiungseinrichtung 
weitestgehend wartungsf rei Ist 
[0128] Wie obenstehend schon beschrieben wurde, 
Ist die Achse des Dusenkorpers 58 so angeordnet und 
gene^ da3 ein von diesem abgegebener RussIgkeHs- 
strahl in einen mittlersn Bereteh Oder einen Endbereich 
eines In die Spannzange 40 eingespannten Werkzeu- 
ges trifft Bei den kompakten Abrrtessungen des 
arlaeitsseltigen Endes des LHtraschail-IHandstuckes, wie 
sie im IHinbitek auf das Arbetten an schlecht zug&igli- 
chen Steilen des Mundraumes und hi HinbRck auf 
guten Suhtkontakt zur Arbeitssteiie wunschenswert 
sind, besteht damit zwangsfiufig ein nur behinderter 
Zugang zum Dusenkorper 56, der trotz der oben ange- 
spnochenen SpQlm5gik:hkeiten gelegentiteh ersetzt 
warden muf^. 

[0129] Urn das Austauschen des DQsenkdrpers 58 
zu erleichtem, ist dieser (vergiefehe Rgur 14) am vorde- 
ren Ende mit einem Sechskantabschnitt 290 versehen. 
Ein hinterer Schaftabschnitt 292 des DQsenkdrpers 56 
Ist glatL Der gesamte DQsenkfirper 1st ein Kunststoff- 
Spntztell kann somit seibstschneklend in ein Gewinde 
294 eingedreht werden, wetehes am Ende des im Kop- 
peikorper 18 verlaufenden geneigten Endat)schnittes 
des Fiuidkanales 56 vorgesehen 1st 
[0130] Zum Bnschrauben des DQsenk6rpers 68 In 
das Gewinde 294 dient ein Schraubwerkzeug 296, wie 
es in*Rgur 1 4 dargestellt ist 

[0131] Es hat einen hohten Griff 268. der am unte- 
ren Ende durch einen Deckei 300 verschlossen ist Das 
in Rgur 13 rechts gelegene Ende des Griffes 298 iagert 
einen Einsatz 302. Hierzu ist der Einsatz 302 mit einem 
Bund 304 versehen, der in einer l^gerEUJsnehmung 306 
der rechten Stimwand des Griffes 298 Iftuft und von der 
In Rgur 13 rechten Endwand des Griffes 298 steht nach 
links eine HQIse 308 ins Grtffinnere vor. 1-etztere 1st 
geschtitzt, so daS man eine Vietzahi axialer Federamne 
310 erh&it Diese haben an ihren in Rgur 14 links geie- 
genen Enden Ratschenzahne312, mitdenenslein 1^- 
schenausnehmungen im in Rgur 13 iinks gelegenen 
Ende des Einsatzes 302 eingreifen. 



[0132] Zum axialen Verrlegein des Einsatzes 302 
am Griff 298 dient eine Kopfschraube 31 & Auf diese 
Weise kann der Einsatz 302 in der einen Rbhtung unter 
Drshmomenlbegrenzung durch den Griff 298 gedreht 
5 werden, w&hrend in der anderen Rtchtung eine starre 
Mitnahme erfoig. 

[0133] in einem Qber den Gr'rff 298 uberstehenden 
Schaft 318 hat der Einsatz 302 einen verminderten 
Durchmesser aufwetsenden Abschnltt 320. Dieser 1st 

10 Im Durchmesser so gewahtt, daS das fluchtend auf die 
Achse des DOsenkfirpers 58 ausgerlchtete Schraub- 
warkzeug 296 die Spannzange 240 umgeht im vorde- 
ren Abschnltt des Schaftes 318 1st eine 
Seohskantvertiefung 322 vorgesehen, die mit dem 

IS Sechskantabschnitt 2S0 des DQsenkdrpers 58 zusam- 
menartieitet 

[0134] im inneren des Griffes 288 kann ein Vorrat 
von neuen DQsenk&rpem gehatten werden. 

20 Pate ntan^ru Che 

1. Dentaie Einrfchtung zur Behandiung von Gewe- 
ben mit vorzugsweise hochfrequenten mechani- 
schen Schwingungen, mit einem i-landstuck (10), 

25 Welches einen Schwlngungserzeuger (50) und ein 
durch diesen angetriebenes Werkzeug (50) sowie 
Abgabemittel (58) zum Abgeben eIner ArbettsfiQs- 
^gken in die Nfihe des Werkzeuges (20) aufweist, 
gekennzechnet durch mindestens einen Von^be- 

30 hatter (1 94) fQr ein Konzentrat, aus wetehem durch 
Verdunnung mit Wasser eine Art>eitsfiQsstgke[t her- 
gesteltt werden kann, durch eine Wasserqueiie 
(200) und durch eine Mischelnrtehtung (142, 144) 
zum Mischen von f^nzentrat und Wasser, wek^e 

35 ein^ngsseitig mit dem Konzentrat-Von'Btsbeh&iter 
(194) und der Wasserqueiie (80) und ausgangssel- 
tig mit dem Abgabemittei (58) verbunden ist 

Z Elnrtehtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
4D zelchnet, daB die Mischeinrtohtung (142, 144) im 
l-iandstQck (10) angeordnet ist 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mischelnrichtung eine Mehrzahi 

45 von Kbmponentenkan&ien (142) aufweist, die In 
einen gemeinsamen Abgabekanai (144) fQr 
AiteitsfiQsslgkeit einmOnden. 

4. Einrtohtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
50 zeichnet, daB die Komponentenkcmiie (142) sich 

tdngs Manteiiinien eines Kegels erstrecken und der 
Abgabekanai (144) auf der Achse des Kegels ver- 
iSuft, wobei die Komponentenkan&ie (142) vorzugs- 
weise In Umfangsrichtung giach verteitt sind. 

55 

5. Bnrichtung nach einem der AnsprOche 2 bis 4, 
dadurch gekennzebhnet, daB die Mischeinrkiitung 
(142. 144) in einem hinteren Geh§useteii (14) des 
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HandstQckes (10) angeordnet ist, welches als 
Stedcvertinderteil (70) ausgebildet ist 

6. Einrlchtung n^h Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das im hinteren Gehiuseteil (14) vor- s 
gesehene Stedcvertindungsteil (70) ein dem 
Aiisgang der Mischeinrichtung (142, 144) nachge- 
scraltetes Ventll (154, 156) aulweist, welches nor- 
malerwelse geschlossen 'ist und durch Aufstecken 
eines am Gehause (12) vorgesehenen Steckverb- io 
Indertelles (162) zwangswetee geOffnet wird. 

7. Einrlchtung nach einem der Ansprtlche bis 6, 
dadurch gekennzelchnet, da0 die Abgabemlttei 
(58) mechanisch mlt dem Schwingungserzeuger is 
(50) gekoppelt sind. 

8. Einrlchtung nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, da3 das Abgabemlttei (7) von einem Kop- 
peik&rper (18) getragen Ist, der einen durch den 20 
Schwingungserzeuger (50) getrlebenen Abschnitt 
und einen mtt dem Werkzeug (20) vert>undenen 
trelbenden Abschnitt aulwetet. 

9. Enrichtung nach Anspruch 7 Oder 8, dadurch ss 
gekennzeichnet, daB ein die ArfaeHsftussigkelt zu 
dem Abgabemlttei (58) leltender Spelsekanal (56) 
schwIngungsnn&Qig mlt dem Schwingungserzeuger 
(50) gekoppelt ist 

30 

10. Bnrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zetehnetp daB der Speisekanal (56) vorzugswelse 
mittig durch eine mlt dem Schwingungserzeuger 
(50) gekoppelte und das Werkzeug (20) antrel- 
bende Sonotrode (36) des HandstOckss hindurch- ^ 
gefuhrt tst 

11. Einrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch 
gekennzetchnet, daB der Speisekanal (50) vor- 
zugswelse mttt'tg durch eine mlt dem Schwlngungs- 40 
erzeuger (50) gekoppetta Gegenmasse (54) 
hindurchgefQhrt ist 

12. Enrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 

11, dadurch gekennzetehnet. daB das Abgabemtt- 45 
tel einen DQsenkdrper (58) umfaBt, dessen Achse 
das Werkzeug (20) in einem mlttieren Oder dem 
frelen Ende benachbarten Abschnitt schneldet 

13. Einrichtung nach Anqpruch 12 in Verbindung so 
mit Anspnich 8, dadurch gekennzeichnet, cteB der 
bOsenk&rper (58) aus einem Kunststomraterlal 
gefertigt tst und am f reien Ende mlt FonnschluBmft- 
teln (290) versehen ist, wfthrend ein Schaftab- 
schnitt (292) selbstschneidend In eine 
Gewlndebohrung (294) des Koppeik&rper (18) ein- 
gedreht 1st, welche mlt der Arbeltsflussigkelt beauf- 
schlagt ist 



14. Einrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 
13, dadurch gekennzek:hnet, daB mindestens einer 
der Vorratsbehafter (194) und vorzugswelse auch 
die W^sserquelie (200) Qber eine Dosierpurrpe 
(184, 186, 188) mltderMischelnrk^htung (142. 144) 
verbunden ist 

15. Einrichtung nach Anspruch 14, otedurch 
gekennzechnet, daB zumlndest ein Tell der Dosler- 
pumpen (184, 186, 188) Schiauchpumpen sind. 

16. Einrlchtung nach Anspruch 14 oder 15. gekenn- 
zetehnet durch eine Steuerung (212) fQr die Dosler- 
punrrpen (1 84, 1 86, 1 88), welche die Doslerpumpen 
imennitt'ierend akdvlert 

17. Enrichtung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzek^hnet, daB die Steuerung (212) die 
Doslerpumpen (184, 186, 188) Jewells zum Ende 
eines Betriebslntervalles fQr eine vorgegebene 
Zertspanne in Ruckwartsrichtung antreibt 

18. Einrlchtung nach Anspruch 1 6 Oder 1 7, (fetdurch 
gekennzekshnet, cteB die Pumpensteuerung (212) 
(to Verh&ltnls zwtschen EIN-Zert und AUS-Zeit der 
Doslerpumpen (184, 186, 168) im Bereich zwi- 
schen 1 : 10 und 6 : 10, vorzugswelse von etwa 1 : 
6 bis 1 : 3 elnsteilt. 

19. Einrichtung nach einem der AnsprOche 16 bis 

18, dadurch gekennzeichnet, daB die Pumpens- 
teuerung (212) die Doslerpumpen (184, 1^, 188) 
zu einem gem&B der ViskosMt des Jewells zu for- 
demden Mediums gew&hlten Zeltpunktso nacheln- 
ander elnschattet, daB die Abgabe der 
verschiedenen Medien In der Mischeinrkihtung 
(142, 144) gletehzeltig einsetzt 

Einrlchtung nach einem der AnsprOche 16 bis 

19, dadurch gekennzetehnet, daB die Pumpens- 
teuerung (212) bean AbschaHen des HandstQckes 
(1 0) die Wasser f Ordernde Doslerpumpe (1 88) eine 
vorgegebene ZeHspanne allein aktivlert, bis der 
StrOmungsweg zwischen der Mischeinrichtung 
(142, 144) und dem Abgabemlttei (58) von A/belts- 
flQssigkett frelge^Qtt ist 

21. Einrichtung nach einem der AnsprOche 16 bis 

20, dadurch gekennzeichnet, daB die Pumpens- 
teuerung (212) die Doslerpumpen (184, 166, 168) 
beim Bnschatten des HandstQckes (10) fOr ein ver- 
&igertes Art>eltslntertfaI1 einschaltet, bis der Str&- 
mungsweg zwischen der Mischeinrichtung (142, 
144) und dem Abgabemlttei voitstdndlg mtt Aibe'its- 
flOssigkett gefOItt let. 

22. Einrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 

21 , gekennzebhn^ durch mindestens eine Aufnah- 
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mestatton (216, 218) fOr einen Vorrat^ehatter 
(194), welche eine EntnahmekanQle (232) autweist, 
die durch einen VerschiuQ (208) des NAirratsbehal- 
tere (194) dicht hindunchfOhitar 1st 

5 

23. Etniichtung nach Anspruch 22, dadurch 
gekennze'ichnet, da3 die EntnahmekanLile (232) 
auf elnem bewegbaren, vorzugsweise verschwenk- 
baren Kanulentrager (226) angeordnet ist, welcher 
zwischen einer mit dem VerschluB (208) des Vor- io 
ratsbehaiters (1 94) zusammenarbettenden Arbelts- 
stellung und einer mit etnem NferachluB (256) eines 
Wasserabgabeteiles (260) zusamrnenartettenden 
SpOistellung vertagerbar tet 

IS 

24. Bnrlchtung nach Anspruch 23, dadurch 
gekennzelchnet. daB der KanOlentrdger (226) 
jeweits mtt elnem eine dffnung elnes Geh&ises 
(182) einer Versorgungselnhett (172) hlndurchge- 
fOhrten Betfidgungsteil (222) vereehen tst so 

25. Elnrichtung nach einan cter AnsprQche 1 bis 
24, dadurch gekennzelchnet, da3 die Wasserquelle 
durch einen Wasser-VonHtsbeh&lter (200) gebilctet 

ist 25 

2B, Elnrichtung nach Anspruch 25, dadurch 
gekennzek;hnet, daB der Wasser-VbnatsbehSllter 
(200) federnd (276) auf elnem Geritegehause 
(182) abgestOtzt 1st und ein Stellungsgeber (282) x 
vorgesehen ist, wek:her mit dem Wksser-NAonBts- 
behaiter (200) Oder elnem desen abstotzenden 
Tragelement (270) zusammenarbeltet. 

27. Bnnchtung nach Anspruch 26, dadurch as 
gekennzelchnet, cteB das Tragelement (270) fur 
den Wasser-Vorratsbehatter (200) verschwenkbar 
(272, 274) vom Geritegeh&jse (182) getragen tet 
und durch eine Feder (27B) in eine angehobene 
Stellung vorgespannt ist, und daB das Tl^lement 40 
(270) mit dem Stellungsgeber (282) zusammenar- 
beltet 



29, dadurch gekennzelchnet, daB ein Ger&tege- 
hause (182) mindestens eine horizontale Oder 
leicht schrag nach unten geneigte Aufnahme (216, 
21 8) fOr einen Vbrratsbehdlter (1 94) aufweist 

11. EInrtehtung nach elnem der AnsprOche 1 bis 

30, cbdurch gekennzekihnet, daB sie ein Schraub- 
werkzeug (296) umfaBt, wetohes Qber einen Schaft 
(318) F6rma:hluBmlttei (322) tragt, die mit Form- 
schluBmltteln (286) des Dusenkorpers (58) zusam- 
menarbeiten, und daB der Schatt (318) einen 
verminderten Durchmesser aufweisenden 
Abschnltt (320) aufweist 

32. Elnrichtung nach Anspruch 31, dadurch 
gekennzelchnet, daB zwischen dem Schattab- 
schnltt (318) und einem Griff (^8) des Schraub- 
werkzeuges (296) eine Rat^enelnrlchtung (312, 
314) angeordnet Ist. 

33. Elnrichtung nach An^ruch31 oder32, dadurch 
gekennzebhnet, daB der Griff (296) als Hohttell mit 
einem I5sbaren Deckel (304) ausgebiklet Isl 

34. Elnrichtung nach elnem der AnsprOche 1 bis 
33, ctedurch gekennzelchnet, daB eine Koppelkor- 
per (18), weteher das Werkzeug (20) tragt, Qber 
eine Spannzange (40*) mit einer durch den 
Schwlnungserzeuger (50) gekoppelten Sonotrode 
(36) verbunden 1st 

35. Elnrichtung nach Anspruch 34, dadurch 
gekennzebhzelchnet, daB die Spannzange (40') 
ein Posltk)nlemilttel (135) tragt, webhes mit einem 
Gegenpcsrfioniermlttei (137) des KoppeikOrpers 
(16) In Wlnkelrlchtung zusammenarbeltet. 

36. Elnrichtung nach Anspruch 34 [}der35, dadurch 
gekennze'^net, daB ein mit der Spannzange (40*) 
zusamnnenarbettender Spannzapfen (129) des 
Koppelteiles (1 8) mit elnem Fiuldkanal (139) verse- 
hen 1st 



28. Elnrichtung nach elnem der AnsprQche 25 bis 
27, dadurch gekennzelchnet, daB ein mit elnan 45 
AnsaugstOck (264) vo^ehener Ansaugschlauch 
(286) von einem Deckel (264) des Gerategeh&jses 
(162) abgeh§ngt 1^, welcher slch Qber eine Off- 
nung des Gerategehauses (182) erstreckt, durch 
wetehe der Wasser-Vorratsbehaiter (200) hlndurch- so 
bewe^ar ist 



ZB. Bnrlchtung nach elnem der AnsprQche 26 bis 
28, dadurch gekennzek:hnet, daB das obere Ende 
des Wasser-Vorrat^ehalters einen vorzugsweise 55 
abnehmbaren Schwappring (262) tragt 

30. Elnrichtung nach elnem der AnsprQche 1 bis 
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